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1  WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ST.IE.00.00.00
2  Wstep.
2.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
odnoszacych sie do instalacji elektrycznych dla zadania: ,Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania
pomieszczern na Mediateke oraz przebudowa schoddéw zewnetrznych do adaptowanego lokalu bytej
kawiarni wraz z montazem podnos$nika dla oséb niepetnosprawnych oraz ksigzkomatu przy wejsciu do
budynku w ramach i czesci zadania inwestycyjnego pn.: ,projekt i utworzenie klubu integracji
miedzypokoleniowej w pomieszczeniu byfej kawiarni kaktus pofoZzonej w MOK-u wraz z mediatekq oraz
grotq solng usytuowanqg w piwnicach MOK”

2.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

= 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

= 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

= 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

= 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
= 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

= 45314310-7 Uktadanie kabli;

= 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

= 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;

=  45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

2.3 Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

» ST.IE.01.00.00 - Instalacje elektryczne wewnetrzne
» ST.IE.02.00.00 - Instalacje staboprgdowe wewnetrzne

2.4 Okreslenia
Bioragc pod uwage powszechnosé zastosowanych okreslen oraz szczegdtowosé opiséw zakresu
roboét przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.

2.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa
W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.
Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowe]j powinny by¢ wprowadzone na pismie i
autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone
przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnosc robot z Dokumentacjg Projektowq i ST



Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chodby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

=»  Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
= Dokumentacja Projektowa,
= Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczernh w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowsq i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
= podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wifasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy
Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspofpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepiséw dotyczgcych
bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoniczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru kofcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inwestora powinien rozpoczgé roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w
nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktorych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowad Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bad? ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdow do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i



niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robdt
Podczas wykonywania robdét nalezy spetni¢ wymagania:

do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagddw i konserwacji lub rozbudowy
instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggtg dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

nalezy zapewnic bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

trasy przewodow nalezy uktadaé w liniach prostych,

wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajgc tatwg identyfikacje,

instalacje powinny zapewnia¢ ochrone sSrodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢
zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych,

instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowy,

3 Materiaty

Do wykonania instalacji nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby, dla ktérych producent:

dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczerstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z
norma lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nieuwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzglednié¢ w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpic
rownowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan
wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne
na budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem zachowaty swojg, jakos¢ i wtasciwosc do
robot oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



3.1 Rodzaje materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Szczegdtowy wykaz stosowanych materiatéw, typ oraz parametry przedstawiono w projekcie
wykonawczym.

3.2  Kable elektroenergetyczne
Kable energetyczne uktadane na zewnatrz budynku winne posiadac izolacje wg wymogdw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Parametry techniczne zastosowanych kabli:
= napiecia znamionowe: 0,6/1kV;
= przekroje zyt: 16 do 300 mm?2;
=  materiat przewodzgcy: miedz lub aluminium.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczac¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie
kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

3.3  Ruryochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w miejscach zacienionych,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury uktadane w ziemi muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

4  Sprzet

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do pracy.

5 Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowacd na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek —reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

6  Wykonanie robot
Wykonanie robdét zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow, wykonanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i
montazu zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i Robdt, tolerancje wykonania normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7  Kontrola jakosci
Kontroli jakosci nalezy dokonac poprzez ogledziny wykonanych instalacji, ktérych nalezy
dokonac przed przystgpieniem do prob i po odfgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
= zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
®" nie majg widocznych uszkodzert mechanicznych, moggcych mieé¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczerstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
= doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewodow do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
= wykonania potgczen obwoddw,
= doboru urzadzen zabezpieczajgcych,
"  rozmieszczenia oraz umocowania aparatdw, sprzetu i osprzetu,
= oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
= stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

= trwato$¢ zamocowania sprzetu do podfoza oraz innych elementéw mocujgcych i
uchwytdéw,

= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowos$ci mocowania,

= wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na
wptyw czynnikdéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw i robdt z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybcie;j.



Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdow technicznych,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

=  Polskg Normg

= Dokumentacjg Projektowa

= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY:

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

=  Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
=  Protokoty przekazania terenu budowy,

=  Umowy cywilno-prawne,

=  Protokoty odbioru robot,

=  Protokoty z narad i ustalen,

=  Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

8  Obmiar robdt
Obmiar robdt polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych
materiatéw, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar
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powinien by¢ wykonany w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robot zakrywanych nalezy dokonac
go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru robdt w zakresie instalacji elektrycznych sa:
=  metry [m] dla kabli i przewoddw,
=  metry sze$cienne [m3] dla piasku,
= sztuki [szt.] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

9  Odbidr robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:

= odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

= odbidr czesciowy,

= odbidr ostateczny,

= odbidr pogwarancyjny.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakosc i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponize;j.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokdt
Ostatecznego Odbioru Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce
lub zamienne,
=  Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych
sieci) oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robdt wtascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

1. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest protokdt odbioru robdt potwierdzajacy:
= Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
= Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych koniecznos¢ wykonania
wynika w trakcie realizacji zadania.
Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:
= robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
= wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,
= wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10 Przepisy zwigzane
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

12



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi
Zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych,

Obowigzujace przepisy i normy.
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1  INSTALACIE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE ST.|E.01.00.00

2  Wstep
2.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
odnoszacych sie do instalacji elektrycznych dla zadania: ,Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania
pomieszczern na Mediateke oraz przebudowa schoddw zewnetrznych do adaptowanego lokalu bytej
kawiarni wraz z montazem podnosnika dla oséb niepetnosprawnych oraz ksigzkomatu przy wejsciu do
budynku w ramach i czesci zadania inwestycyjnego pn.: ,projekt i utworzenie klubu integracji
miedzypokoleniowej w pomieszczeniu byfej kawiarni kaktus pofoZzonej w MOK-u wraz z mediatekq oraz
grotq solng usytuowanqg w piwnicach MOK”

2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robét elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
= 45300000-0
=  45310000-3
= 45311200-2
= 45311000-0
= 45311100-1
= 45314310-7
=  45315700-5
= 45317300-5

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

Uktadanie kabli;

Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;

3. Zakres robdt objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

4. Rozdziat energii

= montaz rozdzielnicy elektrycznej TB (z wyposazeniem),
= wymiana zabezpieczen w rozdzielni RG obiektu,

=  zasilanie urzadzen wentylacyjnych,

= zasilanie urzadzen wod-kan.

=  okablowanie,

= wykonanie pomiarow,

5. Instalacje gniazd i oswietlenia
®* montaz gniazd elektrycznych podstawowych
®" montaz gniazd elektrycznych dedykowanych
®" montaz oswietlenia podstawowego wraz z osprzetem sterujgcym,
®" montaz oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

= okablowanie,

= wykonanie pomiardw,

6. Trasy kablowe

= uktadanie kabli w rurach ostonowych,

= wykonane zabezpieczen p.poz.

= montaz rur ostonowych

= uktadanie kabli w rurach ostonowych,

= wykonanie przebié przez $ciany i stropy,
= wykonanie obudowy pionu kablowego
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7. Okreslenia
Bioragc pod uwage powszechnosé zastosowanych okreslen oraz szczegdtowosé opiséw zakresu
robot przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.

8. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

9. Materiaty
Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzagdzen okreslono
na schematach oraz w zestawieniu materiatéw.

10. Sprzet

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawecy lub wynajety do wykonania robdt, ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do pracy.

11. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdw na czas transportu.

12. Wykonanie robét

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5
powinno byc realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

= trasowanie,

® montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

= przejscia przez Sciany i stropy,

=  montaz sprzetu i osprzetu,

= t3czenie przewoddéw,

= podejscia do odbiornikow,

= przytaczanie odbiornikéw,

= ochrona przed porazeniem,

= ochrona antykorozyjna.
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Trasa instalacji powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe]j konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzgce przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocga
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potgczenie. Korice przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposodb estetyczny.

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowad zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych
na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem. Specyfikacja urzadzen zostata okreslona w
zestawieniu materiatéw projektu wykonawczego, opisie technicznym oraz na schematach
poszczegdlnych instalacji..

Celem profesjonalnego wykonania instalacji, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci,
wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

= Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez przyjetego producenta.

= Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw.

= Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go
przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub
dystrybutora okablowania.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zostac¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy
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sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg
producenta obuddw.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrdobce mechanicznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z normami.

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwaorce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw
wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy
montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nos$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy
wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych
lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien
ochrony, ilos$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane
dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.
W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow
rozdzielnicy nalezy dokonaé¢ mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg srodkow podstawowych i
dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
= zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
=  sieci ochronnej,
= wytgcznika przeciwporazeniowego,
= jzolacji ochronnej,
= ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

Potagczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykona¢ instalacje potgczen wyrdownawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyrownawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrdéwnawcze gtdwne i miejscowe taczgce przewody ochronne z
czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ stalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

Préby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
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= prawidtowosc podtaczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR
= wykonania potgczen z uziemieniem
= wyniki pomiarow

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac wszystkie urzadzenia (zgodnie
z wytycznymi Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawca ds. ppoz.,),
oraz przygotowac petng i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonaweca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji,
konserwacji, obstugi systemow.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

= QOpis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan

technicznych zastosowanych w systemie

= Liste produktoéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy instalacji.

= Podktady budowlana z zaznaczeniem: zainstalowanych urzgdzen

= Schemat blokowy instalacji.

= Pozytywne wyniki pomiardw.

= Certyfikat potwierdzajgcy waznosc kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

13. Kontrola jakosci
Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

14, Obmiar robdt
Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

15. Odbidr robdt
Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

16. Podstawa ptatnosci
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

17. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowe]j oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdlnych charakterystyk
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PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogodlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
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przewody ochronne (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
551: Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-
551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
551: Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i
instalacje oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-702:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Baseny ptywackie i fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705:
Wymagania dotyczgace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-
705:2007/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode

ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty
jachtowe oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-
709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty
jachtowe oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710:
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Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia medyczne (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje oswietlenia zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-717:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --

Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z

przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-
721:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --

Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z

przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-722:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-722:
Wymagania dotyczgace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Zasilanie pojazdéw elektrycznych (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729:
Wymagania dotyczgace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-740:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen
rozrywkowych i stragandw na terenie targow, wesotych
miasteczek i cyrkow

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-711:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Wystawy, pokazy i stoiska

PN-EN 12193:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz
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PN-EN 12464-
2:2008/Ap2:2010

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 12665:2011

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 12193:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczgcych oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 1:
Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 1:
Pomiar i format pliku (oryg.)

PN-EN 13032-2:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 2:
Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz
budynkow

PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 3:
Prezentacja danych dla o$wietlenia awaryjnego miejsc pracy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drog -- Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drog -- Czes$¢ 2: Wymagania os$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drog -- Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw
o$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drog -- Czes¢ 4: Metody pomiardw parametrow
o$wietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania
Swietlnego lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczace systemoéw
sterowania i monitorowania naziemnym oswietleniem lotniczym
-- Jednostki do selektywnego wtaczania i monitorowania
pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania
Swietlnego lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczgce systemoéw
sterowania i monitorowania naziemnym oswietleniem lotniczym
-- Jednostki do selektywnego wtaczania i monitorowania
pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 50512:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania
Swietlnego lotnisk -- Nowoczesny optyczny cumowniczy system
naprowadzania (A-VDGS) (oryg.)

PN-EN 61822:2010

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania
Swietlnego lotnisk -- Regulatory statej wartosci pradu (oryg.)
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PN-EN 61823:2005

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania
Swietlnego lotnisk -- Szeregowe transformatory pragdowe (oryg.)

PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania o$wietleniem (DALI) -- Cze$¢ 101:
Wymagania ogdélne -- System (oryg.)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym -- Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 61663-1:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 1:
Instalacje $wiattowodowe (oryg.)

PN-EN 61663-2:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 2: Linie
wykonywane przewodami metalowymi (oryg.)

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach (oryg.)
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1  INSTALACIE StABOPRADOWE WEWNETRZNE ST.IE.02.00.00

Kod CPV:

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego,
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

45314000-1 Instalowanie urzgdzeri telekomunikacyjnych,
32421000-0 Okablowanie sieciowe,

32423000-4 Gniazda sieciowe,

32422000-7 Elementy sktadowe sieci.

2  Wstep

2.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji:

- okablowania strukturalnego,

- monitoringu,

- systemu alarmowego,

- systemu przyzywowego.

2.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji

2.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji:

- okablowania strukturalnego,

- monitoringu,

- systemu alarmowego,

- systemu przyzywowego.

2.4  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania,
metod badan ipréb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).
Potaczenia wyrdwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miegjsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewododw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodoéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw:

e kanaty i listwy instalacyjne;

* systemy mocujgce;

e koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45,

¢ kable wspdtosiowe,

e kable instalacji audiowizualnej.
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopierr ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podfoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e osadzanie kotkéw w podtozu;

e montaz uchwytow do rur i przewodow;

¢ montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;

e oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

2.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc

z dokumentacjg projektowsa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdéw) urzadzen

i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia
parametrow technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

2.6 Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:
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3

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664 z pdzniejszymi zmianami),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiordw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz
elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywad na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

MATERIALY

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

3.1

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci;

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

oznakowat  wyroby  znakiem CE lub  znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami;

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa;
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« wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

3.2 Specyfikacja materiatowa

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji okablowania strukturalnego, powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)
albo je przewyzszaé. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.
System okablowania strukturalnego musi obejmowac kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy musza
stanowic jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ od jednego producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnosé, skalowalnosé,
tatwos¢é w montazu oraz prostote i przejrzystosé catosci rozwigzan.

System audiowizualny powinien stanowi¢ wysoka, jako$¢ oraz nowoczesnosc rozwigzan.

3.3  Osprzet instalacyjny

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony
izolacji przewoddow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty
ochronne.

Kanaty i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, ze wzgledu na miejsce montazu moga
by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od
— 52 do + 60°C. Wymiary kanatéw ilistew sg zrdzinicowane w zaleznosci od decyzji producenta,
przewazajg pfaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia rdznych
rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego rdéznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy.

3.4  Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Koricéwki kablowe w postaci gniazd RI45 - wykonane z odpowiednich materiatéw

i spefniajgce odpowiednie wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie ufatwia
podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalaciji.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewododw, dtawnice.

3.5 System okablowania strukturalnego

Pietrowy punkt dystrybucyjny — szafa 19" umozliwiajgca montaz pasywnych i aktywnych elementow
okablowania strukturalnego.

Punkt logiczny — element umozliwiajgcy podtgczenie urzadzen i aparatury do sieci okablowania
strukturalnego.

3.6 Specyfikacja materiatowa
3.6.1 Instalacja okablowania strukturalnego
- okablowanie oparte na kablach U/UTP kat. 6 min. 250MHz,

- gniazda kat 6,
- adaptery 2xRJ45.
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3.6.2

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

3.6.3

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6 (klasy E).

Okablowanie skretkowe w wersji nie ekranowanej.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
Delta potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Nalezy przedstawi¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ niezaleznych komponentéow
okablowania (kabel, moduty RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach przytgczeniowych).
Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego i
oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w
produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi
obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, ztgczy RI45),
Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac system okablowania,
ktorego producent ma swojg gtdwng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w
zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe).
Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca
okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzann gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére
zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;j.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniad:

Standardowg szeroko$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portéw RJA5 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne panele
o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli
instalacyjnych).
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3.6.4

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéow sg wpiete kable
krosowe zastaniajgce cze$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawieraé zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgca wtasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewniac co najmniej 4 kolory oznacznikdw.
tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich
paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiadaé boczne ostony na $ruby za pomocg, ktérych mocowany jest do
stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania
paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalnos¢ i petng modutowos¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
ztgcza RJ45 nalezy zdemontowad i wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestdj znaczacy czesc
sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego
ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJA5 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktérych ztagcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portdw, ktdre zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzadow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosc
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajgc je przed
wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw Srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych Multimedia Connect nie ekranowanych U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koricowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 1Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6
(250MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktdra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ -certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego Delta, potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako
niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w
uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
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3.6.5

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

W celu minimalizacji przestuchéw obcych Alinen Crosstalk z sgsiednich tgczy transmisyjnych,
nalezy zastosowacé kabel o specjalnej konstrukcji minimalizujgcej takie zaktdcenia. Nalezy
zastosowac kabel o konstrukcji spiralnej, ktéra zapewnia najlepszg separacje tgczy w wigzce
kabli nieekranowanych.

W celu minimalizacji przestuchow miedzyparowych i zmniejszenia btedéw w czasie transmisji,
kabel musi zawiera¢ plastikowy separator krzyzowy oddzielajgcy sasiednie pary. Dodatkowo
plastikowy separator zapewni wiekszg wytrzymato$¢ mechaniczng kabla na rozcigganie i
zgniatanie oraz zapewni zachowanie bezpiecznych promieni giecia w czasie uktadania.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowal kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie
nalezy zastosowac kable krosowe ktdre zapewnia:

3.6.6

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 1Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nie ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.
Szybka i tatwa lokalizacje pofaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
pofgczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujac potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wtykow kabla z portow RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za
posrednictwem plastikowych wtékien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie
nalezy stosowac rozwigzan, w ktoérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulsow
elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadow elektronicznych (typu diody LED),
poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczern w uktadach
podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadac na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mieé taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

Kable przytgczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytagczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzadzen koncowych (komputerdw, telefondw
IP, punktéw itd.) do gniazd przytgczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. Kable
przytaczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci
kabli utrudniajagcych dostep do urzadzen koncowych i komplikujgcych prace oséb przy
stanowisku roboczym.
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Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy sposéb
(przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowac
w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewniad
blokade noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 1Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nie ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.
Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

3.6.7 Switch 24xRJ45

Cechy zarzadzania
Typ przetacznika Zarzadzany
Przetgcznik wielowarstwowy L2
Obstuga jakos$¢ serwisu (QoS) Tak
Zarzadzanie przez strone www Tak

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portéw

tacznosé

24

Ethernet

Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty

typ

Gigabit Ethernet (10/100/1000)

Liczba zainstalowanych modutéw SFP 4

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow

Porty i interfejsy

24

Ethernet

Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty

Gigabit Ethernet (10/100/1000)

typ
Liczba zainstalowanych modutéw SFP 4

Sie¢ komputerowa
Standardy komunikacyjne IEEE 802.3,IEEE 802.3at,IEEE 802.3u
Obstuga 10G Nie
Dublowanie portéw Tak
Petny dupleks Tak
Podpora kontroli przeptywu Tak
Agregator pofgczenia Tak
Limit czestotliwosci Tak
Automatyczne MDI/MDI-X Tak
Protokdt drzewa rozpinajgcego Tak
Automatyczne wykrywanie Tak

Sie¢

Standardy komunikacyjne IEEE 802.3,IEEE 802.3at,IEEE 802.3u
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Obstuga 10G Nie

Dublowanie portéw Tak
Petny dupleks Tak
Podpora kontroli przeptywu Tak
Agregator potgczenia Tak
Limit czestotliwosci Tak
Automatyczne MDI/MDI-X Tak
Protokdt drzewa rozpinajgcego Tak
Automatyczne wykrywanie Tak

Przekazanie (audycja) Danych

Przepustowo$¢ rutowania/przetgczania 56
Przepustowosé 41,6
Wielkos¢ tabeli adresow 16000
Latency (10-100 Mbps) 7,4
Latency (1 Gbps) 2,3
Zgodny z Jumbo Frames Tak
Pamieci bufora pakietéw 1,5

Przesytanie danych

Przepustowo$é rutowania/przetgczania 56
Przepustowosc 41,6
Wielkos¢ tabeli adresow 16000
Latency (10-100 Mbps) 7,4
Latency (1 Gbps) 2,3
Zgodny z Jumbo Frames Tak
Pamieci bufora pakietow 1,5
Ochrona
Funkcje DHCP DHCP server
Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak
obstuguje SSH/SSL Tak
Funkcje Multicast
Obstuga Multicast Tak
Design
Mozliwosci montowania w stelazu Tak
Produkt stackowalny Tak
Uktad 1U
Kolor produktu Czarny
Konstrukcja
Mozliwosci montowania w stelazu Tak
Produkt stackowalny Tak
Uktad 1U
Kolor produktu Czarny
Praca
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Wirtualne uktadanie (w szt.) 16

Procesor wbudowany Tak
Taktowanie procesora 800
Typ pamieci DDR3-SDRAM
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 256
Wielkos¢ pamieci flash 128
Wydajnos¢
Wirtualne uktadanie (w szt.) 16
Procesor wbudowany Tak
Taktowanie procesora 800
Typ pamieci DDR3-SDRAM
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 256
Wielkos¢ pamieci flash 128
Zarzgdzanie energig
Zasilacz dotaczony Tak
Napiecie wejsciowe AC 100 - 240
Czestotliwo$¢ wejsciowa AC 50/60
Pobor mocy 247
Moc
Zasilacz dotgczony Tak
Napiecie wejsciowe AC 100 - 240
Czestotliwos¢ wejsciowa AC 50/60
Pobdr mocy 247
Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE Tak
Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 195

Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE)
Obstuga PoE Tak
Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 195

Warunki zewnetrzne

Zakres temperatur (eksploatacja) 0-45
Zakres temperatur (przechowywanie) -40-70
Zakres wilgotnosci wzglednej 15-95
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 15-90

Warunki pracy

Zakres temperatur (eksploatacja) 0-45
Zakres temperatur (przechowywanie) -40-70
Zakres wilgotnosci wzglednej 15-95
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 15-90

Waga i rozmiary
Szerokos¢ produktu 443
Gtebokos¢ produktu 330,2



Wysokos$¢ produktu
Waga produktu

3.6.8 Kamera

Przetwornik obrazu
Liczba efektywnych pikseli

Czutosc

Elektroniczna migawka
Wydtuzona migawka (DSS)

Szeroki zakres dynamiki
(WDR)

Cyfrowa redukcja szumu
(DNR)

Funkcja Defog (F-DNR)

Redukcja efektu oslepienia
kamery (HLC)

Kompensacja tylnego swiattfa

(BLC)

Redukcja migotania obrazu
(Antiflicker)

Typ obiektywu

Rodzaj przetgczania
Tryb przetaczania

Regulacja poziomu
przetgczania

Opdznienie przetaczania
Harmonogram przetgczania
Czujnik swiatta widzialnego

Rozdzielczo$¢ strumienia
wideo

Predkos¢ przetwarzania
Tryb wielostrumieniowy

Kompresja wideo/audio

Liczba jednoczesnych
pofaczen

Przepustowosé

Obstugiwane protokoty
sieciowe

44,5
3,95

2 MPix, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY STARVIS
1945 (H) x 1097 (V)

0.005 Ix/F1.6 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

automatyczna/manualna: 1/3 s~ 1/100000 s
do1/3s

tak (podwodjne skanowanie przetwornika), 120dB

2D, 3D
tak

tak

tak

tak

Obiektyw
statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6

Dzien/noc
mechaniczny filtr podczerwieni

automatyczny, manualny, czasowy
tak

2~120s
tak
tak
Sie¢
1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 480 x 240,
320 x 240 (QVGA)
30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci
3 strumienie

H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart,
MJPEG/G.711

maks. 10

tacznie 60 Mb/s

HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DNS,
DDNS, NTP, RTSP, UPnP, SNMP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP,



Wsparcie protokotu ONVIF

Konfiguracja kamery

Kompatybilne
oprogramowanie

Aplikacje mobilne

Strefy prywatnosci
Detekcja ruchu

Obszar obserwacji (ROI)

Analiza obrazu

Obrobka obrazu

Prealarm/postalarm

Reakcja na zdarzenia
alarmowe

Przywracanie ustawien
fabrycznych

Liczba LED
Zasieg

Kat $wiecenia
Smart IR

Wejscia/wyjscia audio
Interfejs sieciowy

Gniazdo kart pamieci

Wymiary (mm)

Masa

Klasa szczelnosci
Obudowa

Zasilanie
Zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe

Pobor mocy

Temperatura pracy

ICMP, Unicast
Profile S/G

z poziomu przegladarki Internet Explorer
jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

NMS, NVR-6000 Viewer

SuperlLive Plus (iPhone, Android)
Pozostate funkcje

4 typu kolor lub 1 typu mozaika

tak

8

sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, wyjscie ze strefy, zliczanie obiektow, detekcja
twarzy, detekcja osdb, zliczanie przekroczen linii, zmiana sceny, utrata
ostrosci, zmiana kolorystyki, rozréznianie obiektow, zliczanie oséb,
detekcja pojazdow, zliczanie pojazdéw

obrot obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane, tryb korytarzowy,
przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie,
korekcja efektu dystorsji obiektywu

do6s/do120s
e-mail, e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP, zapis na karte SD

z poziomu przegladarki internetowej, za pomoca przycisku reset, za
pomocg oprogramowania NMS IPTool

Oswietlacz IR
1
30m
120°
tak (wsparcie programowe)
Interfejsy

1 x Jack (3.5 mm)/- wbudowany mikrofon
1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
microSD - pojemnos$¢ do 128GB

Parametry instalacyjne
95 (d) x 83 (wys.)
0.5 kg
IP 67 (szczegdty w instrukcji obstugi)
wandaloodporna stopien ochrony IK10 aluminiowa, w kolorze biatym
PoE, 12 VDC

TVS 4000 V

5W,
7.5 W (IR wt.)

-30°C~ 60°C
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Wilgotnosc

3.6.9 Rejestrator

Kamery IP

Maksymalna wspierana
rozdzielczo$¢ kamer

Kompresja
Wyjscia monitorowe

Wsparcie
dwustrumieniowosci

Wsparcie dla kamer fisheye

Wyjscia audio

Predkos$¢ nagrywania
Wielkos¢ strumienia
Tryby nagrywania

Prealarm/postalarm

Predkos¢ wyswietlania

Predkos¢ odtwarzania

Wyszukiwanie nagran

Metody kopiowania
Format plikow kopii

Wewnetrzne

Maksymalna wewnetrzna
pojemnosé

Wejscia/wyjscia alarmowe
lokalne

Wejscia/wyjscia alarmowe w
kamerach

Detekcja ruchu

Reakcja na zdarzenia
alarmowe

maksymalnie 95%, wzgledna (bez kondensacji)

Wideo
do 32 kanatéw w rozdzielczosci 3840 x 2160 (wideo + audio)

3840 x 2160

H.264, H.264+, H.265, H.265 Smart

gtéwne (podziat, petny ekran, sekwencja): 1 x VGA, 1 x HDMI (4K
UltraHD) (do 2 monitoréw jednoczesnie)

tak

tak, kamery IP serii 3000/6000
Audio

1 x linjowe (RCA) 1 x HDMI

Nagrywanie
960 kl/s (32 x 30 kl/s dla 3840 x 2160)
256 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer
ciagty, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu
do 5s/do 600 s

Wyswietlanie
960 kl/s (32 x 30 ki/s)

Odtwarzanie
480 kI/s (16 x 30 kl/s)

wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, ruch w okreslonym
obszarze, powigzanych z rozpoznaniem twarzy

Kopiowanie
port USB (dysk twardy lub pamiec¢ Flash), sie¢ komputerowa
AVI, RPAS (dotgczony odtwarzacz)
Dyski
mozliwos¢ montazu: 4 x HDD 3.5” 14 TB SATA

56 TB
Alarmy

16/4 typu przekaznik

wsparcie wejs¢/wyjs¢ dostepnych w kamerach

wsparcie detekcji ruchu dostepnej w kamerach

sygnat dzwiekowy, e-mail, aktywacja wyjscia alarmowego, aktywacja
nagrywania, PTZ

Inteligentna analiza obrazu
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Obstugiwane funkcje

Interfejs sieciowy

Obstugiwane protokoty
sieciowe

Wsparcie protokotu ONVIF
Aplikacje mobilne

Liczba jednoczesnych
pofaczen

Przepustowosé

Funkcje PTZ

Porty USB

System operacyjny
Tryb pracy

Menu ekranowe
Sterowanie
Diagnostyka systemu

Bezpieczenstwo

Wymiary (mm)
Masa

Zasilanie
Pobor mocy

Temperatura pracy

Mocowanie RACK 19"

3.6.10 Centrala SSWiN

sabotaz, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki,
przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, pojawienie sie obiektu,
znikniecie obiektu, rozpoznawanie twarzy, wkroczenie do strefy przez
osobe lub pojazd, przekroczenie linii przez osobe lub pojazd

Sieé
1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
16 x Ethernet PoE - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

HTTP, TCP/IP, IPv4, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, UPnP,
SNMP, SMTP

Profile S (ONVIF 2.2 lub wyzszy)
SuperlLive Plus (iPhone, Android)

do 10 klientdw, facznie do 36 gtdéwnych strumieni lub 128 drugich
strumieni lub 16 odtwarzanych strumieni

256 Mb/s tgcznie do wszystkich stacji klienckich
PTZ

obrét/uchyt/zoom, presety

Dodatkowe interfejsy
1xUSB2.0,1xUSB3.0

System operacyjny

Linux
tripleks
jezyki: polski, angielski, inne
mysz komputerowa i zdalny pilot IR (w zestawie), sie¢ komputerowa
automatyczna kontrola: dyskéw, sieci, utraty potgczenia z kamerami
hasto dostepu, filtrowanie IP, filtrowanie MAC

Parametry instalacyjne
440 (szer.) x 70 (wys.) x 390 (gt.)
4.4 kg (bez dysku)
100 ~ 240 VAC
60 W (z 4 dyskami) + 246 W zasilanie PoE
-10°C~ 50°C
2U

petna zgodnosc¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3)

wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowang diagnostyka

obstuga do 64 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstugg linii 3EOL
port USB do programowania za pomocg PC

mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

rozbudowa do 256 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzen

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego

sterowania

obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart zblizeniowych
oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

37



funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamiec 5887 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 192+8+1 uzytkownikow

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

3.6.11 Manipulator

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujace o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

3.6.12 Sygnalizator

petna zgodnos¢ z EN50131 Stopien 2 (Grade 2)

sygnalizacja akustyczna: przetwornik dynamiczny

sygnalizacja optyczna: LED

wewnetrzna ostona metalowa

zabezpieczenie sabotazowe przed:

wyttumieniem sygnalizatora poprzez zalanie piankg montazowg (opcjonalnie: SX6-TO)
oderwaniem od podtoza

otwarciem pokrywy

opcjonalny akumulator 12V, 2,3 Ah

wbudowana poziomica utatwiajgca estetyczny montaz

3.6.13 System przyzywowy

Kasownik

Napiecie znamionowe: 15 - 28 V ac/18 - 35 V dc.

Pobor pradu: FEH1001 70 mA ac/40 mA dc, FEH 1002 110 mA ac/60 mA dc.
Rezystor kontroli petli: 1 kQ.

Stopien ochrony: IP 20

Modut alarmowy

Napiecie znamionowe: 15 - 28 V ac/18 - 35 V dc.

Pobdr pradu: 110 mA ac/60 mA dc.

Sygnat akustyczny: 2,3 kHz/78 dB (pomiar z odlegtosci 30 cm).
Rezystor kontroli petli: 1 kQ.

Stopien ochrony: IP 20

Modut pociggowu
Dtugosc¢ sznurka min. 2,5 m. Stopien ochrony: P 20.

3.7  Odbiér materiatéw na budowie

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

« 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej;

» 53 wtasciwie oznakowane i opakowane;

« spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;
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« producent dostarczyt dokumenty s$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdow na budowe powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

3.8 Skfadowanie materiatéw na budowie
Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wifasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

3.9 Wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez
terminy realizacji poszczegdlnych etapdw.

3.10 Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Prowadzenie robdét w budynku wymaga stosowania sie do warunkdw i wymagan podanych

w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z
jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

3.10.1 Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robdt instalacji niskopragdowych wykonawca powinien zapoznad sie z budynkiem
gdzie bedg prowadzone roboty.

3.10.2 Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami
Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy,
szczegdtowy harmonogram robét instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogdlnobudowlane zwigzane z demontazem, przebudowa i wykonaniem instalacji niskopragdowych,
uwzgledniajac przy tym charakter budowy.

3.10.3 Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie ipowinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom zwigzanym.

4  SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy prowadzeniu prac powinny
odpowiadad ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny miec¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

5  TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robodt
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
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W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementow systemow

i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementdw bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu z magazynu budowy.

6 WYKONANIE ROBOT

6.1  Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowacd z elementdw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane
w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli.

Rozmiary (pojemnosc) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaty kablowe.

6.2  Ukfadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecert producenta (tj. promienia giecia,
sity i sposobu wciggania, itp.).

Kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.

W szczegdlnosci nalezy wystrzegacd sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla
z bebna badZ wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz
zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym.
Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ $rednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.

Przewody FTP nalezy uktadac w listwach kablowych mocowanych do podtoza za pomocg uchwytow.

6.3 Budowa punktdow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych
oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.

Szafy dystrybucyjne nalezy zawiesi¢ na state w pomieszczeniach, w ten sposdb, aby zapewni¢ petny
dostep (min. 100cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy
$ciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegac¢ zasad maksymalne;j sity Sciskania kabla, zaleznej od
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw. Szyne uziemiajacg szafy nalezy
podfaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

6.4 Budowa gniazd uzytkownikédw
Punkty dostepu do systemu mogg przybierac rozne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych,
gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach
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instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdw osprzetu i serii nalezy sie
kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia
odpowiednich promieni giecia kabli zakoriczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym
wyglagdem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektryczne;j.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla
w obrebie gniazda badZ tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda

w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjne;.

6.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Nalezy przestrzegaé zapisow instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te majg
bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

6.6 Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskopragdowe i zasilajgcej biegng réwnolegle do
siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtosé miedzy instalacjami, co najmniej
50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi,
magistralnymi, linii dozorowych i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi (lub
innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w
roznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢é umieszczane w
tych samych wigzkach. Rdézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
Szczegdtowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002.

6.7 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza

w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowad, oraz sam rodzaj instalacji.

6.8 Przejécia przez $ciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

« wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

« przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

« obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

6.9 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejécia instalacji niskoprgdowych do urzadzen nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposodb estetyczny.

Do odbiornikdéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6.10 Prace wykonczeniowe

Przez prace wykoniczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa, ksztattkami kgtow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
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pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne

nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe

z pokrywa), nalezy je zamkng¢.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jedli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzgcy przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu

nalezy zamknga¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi

niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z

petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem

okablowania w sposéb pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktore nalezy oznaczaé, sa:

« punkty dystrybucyjne;

« poszczegdlne panele krosowe;

+ poszczegdlne porty tych paneli;

« wszystkie gniazda uzytkownikow;

« zasilacze;

« elementy systemdw niskoprgdowych;

+ kable i przewody.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce

elementy:

« podstawa opracowania;

« informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji;

« opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii;

« lista zainstalowanych komponentéw: Lp./producent — dostawca/numer katalogowy/nazwa
elementu/ilos$é;

« schemat pofaczen elementdw instalacji;

» podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;

« widoki szaf w punktach dystrybucyjnych;

« widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikéw;

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlac rzeczywisty stan instalacji.

6.11 Pomiary
Po zakonczeniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary.

Dla instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonac pomiary dynamiczne:

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych torow

skretkowych. Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg

protokotem pomiarowym kazdego toru (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego i

pionowego).

« Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc
jego wskazan.

« Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum llle
poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-
4300 lub FLUKE DTX). Do pomiardw systemdw klasy EA, F, FA wymagane sg mierniki o klasie
doktadnosci IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke DTX1800, Agilent Wirescope Pro).

« Do pomiardw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne
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rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci
ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczagcym zgodnosci
komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

« Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej ,tgcza statego” (ang. ,,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6/Klasy E
(nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie).
Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w $cianie”,
tacznie z gniazdami korcowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

« Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Wire Map mapa potaczen pindw kabla,
Length dtugosé poszczegdlnych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemnos¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay Czas propagacji,

Delay Skew opdznienie skrosne,
Attenuation ttumiennosc,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych.

Pomiary dla kabli optotelekomunikacyjnych zgodnie z normami ZN-96/TPSA-002.

6.12 Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiardw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczagc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadac¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.
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7  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbidr odbywa sie poprzez:

« weryfikacje struktury systemu okablowania;

« weryfikacje doboru komponentéw;

« weryfikacje wydajnosci systemu okablowania;

« weryfikacje jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.

7.1  Weryfikacja struktury systeméw
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku.

7.2 Weryfikacja doboru komponentéw

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnos¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze

o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

7.3  Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania strukturalnego

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych badz
kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym poziomu lll.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego

i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik
badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

7.4  Weryfikacja jakosci wykonania prac wykorczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykorczeniowych, wtaczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

8 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr), kpl (komplet), szt. (sztuka).

9  ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

« odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;

« odbiorowi czesciowemus;

« odbiorowi wstepnemu;

« odbiorowi koncowemu.

9.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa , specyfikacjami technicznymi

i uprzednimi ustaleniami.

9.2  Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robdét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje Inwestor.

9.3  Odbidr wstepny robdét

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci In wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajacg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdw badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robodt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych, robdt uzupetniajgcych lub robdt wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

9.4 Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robdt jest protokét odbioru wstepnego

robot sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

« Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

« Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).

« Ustalenia technologiczne.

« Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

« Dziennik budowy.

« Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

« Rejestry obmiarow (oryginaty).

« Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

« Dopuszczenia, Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi.

« Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

« Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

« Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg , wyznaczy ponowny termin

odbioru wstepnego robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.5 Odbidr koricowy

Odbior koricowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. ,,0dbiér wstepny robot".

10 ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI
Jak w czesci ogdlnej.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 lipca 2002r.

w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
ppoz. budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 roku w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe.

EN 50173-1:2007 oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises wymienione normy
zawierajg  podstawowe  zalecenia  dotyczace instalowania  okablowania  ekranowanego
i nieekranowanego. Doktadnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne zainstalowanych toréw
miedzianych i $wiattowodowych w okablowaniu miedzybudynkowym, pionowym i poziomym. Jako
wyznacznik mozliwosci transmisyjnych torow miedzianych w okablowaniu poziomym wprowadzone
jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikacji. Zdefiniowane sg réwniez kategorie kabli
Swiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktérych przypisane sg odpowiednie aplikacje.

PN-EN 50174-1 Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality
assurance Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje,
ktorymi nalez sie kierowac, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla
rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci.
Wprowadza ona zalecenia odnos$nie planowania i instalowania sieci, oznaczania testéw oraz napraw
eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2 Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and
practices inside buildings Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewngtrz budynkéw Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku
2002) norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego i
nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz $swiattowodowego. Zaleca sposoby
zapewnienia wiasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz
zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegétowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli
Swiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2007 Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny
nr 173 na podstawie normy EN 50310: 2002. Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajgcej pradu
statego oraz zmiennego, budowy i prowadzenia instalacji uziemiajgcej oraz zapewnienia witasciwego
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poziomu bezpieczenstwa elektromagnetycznego sieci. Catos¢ zalecerh ma za zadanie zbudowanie sieci

zapewniajgcej bezpieczeistwo pod katem porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego

okablowania” — norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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