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D-01.00.00. RéBOTY PRZYGOTOWAWCZiZ

D-01.01.01. Geodezyjna obsluga budowy

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
zobstuga geodezyjna budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji
(inwentaryzacji) powykonawczej. Ninigjsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne
zwigzane z budowg chodnika dla pieszych wraz z inwentaryzacja powykonawcza.

2 MATERIALY

Materiatami stosownymi do wykonywania robét sa:

v" shupki i paliki dla wytycznych punktéw,

v farba do wykonywania opis6éw i oznaczen punktow.

3. SPRZET
Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujgcy uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT-
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych wyznaczenia zakresu rob6t moze
odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robét.

Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktow przed zniszczeniem w trakcie
prowadzenia rob6t. Jezeli w trakcie prowadzenia robét okaze sie, iz punkty pafistwowej osnowy
geodezyjnej musza zostaé zlikwidowane to Wykonawca robét wykona ich przeniesienie lub
wznowienie na swoj koszt. Czynnoéci zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi
wykonywaé uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie punkty
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania to réwniez zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniona jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszezona dokumentacje geodezyjng na wykonanie robdt objetych
niniejszg ST, co umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za nastgpstwa niezgodnos$ci wykonanych robdt z
dokumentacja projektows, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inzyniera.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne zrzeczywistymi rzgdnymi terenu. Je§li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
-oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczefi powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
wczasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawey. Dodatkowo na
kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obciaza Wykonawce.

5.2.  Wvyznaczenie trasy drogi

Poszczegdlne trasy powinny byé wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i ich uksztattowania.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz +5cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do
tlcm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.3. Inwentaryzacia powykonaweza.
Po zakoriczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji

powykonawczgj. Inwentaryzacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze
koncowym wraz ze zaktualizowanym podkladem mapowym i klauzulg wiasciwego osrodka
geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK z dokiadno$ciami okre§lonymi w przedmiotowej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg rob6ét geodezyjnych jest kwota ryczaltowa dla geodezyjnej obstugi
budowy oraz kwota ryczattowa dla dokumentacji powykonawcze;.

8 ODBIOR ROBOT
Odbidér robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejacych punkiéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore
muszg zostaé usuniete na skutek kolizji z projektowang Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw giéwnych osi tras, granicy robét i punktéw wysokosciowych oraz
ich oznakowanie,

- uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie przekrojéw ‘poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postgpu robdt, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, ‘

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Kwota ryczattowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej wraz z wymaganymi operatami,
- uzyskanie klauzuli z wlasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatow do zasobu,
- ewentualne opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materiatléw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Inmstrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

D-01.02.04. Rozbiorka elementow droég

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robét
zwigzanych zrozbidrka elementéw drég, wykonywanych w ramach robo6t
przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej

- rozebranie nawierzchni bitumicznych,

- frezowanie nawierzchni asfaltowych,

- rozebranie nawierzchni i podbudowy z kruszywa.

2, MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. . SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:
- spycharki, '

- zrywarki przyczepne,

- koparki, tadowarki

- frezarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowyladowcze,

str. 4



Budowa zatoki autobusowej w Porebie przy ulicy Goérnoslaskiej Szczegélowe
Specyfikacje Techniczne

- dZwigi samochodowe,
- reczny sprzet do 1zejszych robot rozbisrkowych.

4, TRANSPORT

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi na miejsce
{odklad) wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spemia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Materialy pochodzace z rozbidrki takie jak betonowy gruz budowlany z rozbi6rki
nawierzchni drogowych oraz gruz z rozbiérki nawierzchni i podbudéw z kruszywa staje si¢
wlasno$cia Wykonawcy robot.

Odspojony material z rozbidrek nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien
by¢ natychmiast wywieziony z placu budowy na odklad.

Ewentualne doly powstale po rozbi6ree elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe]j. Wszystkie pozostate doly nalezy wypelni¢ gruntem rodzimym do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zaggsci¢ do poziomu okre§lonego w ST D-
02.00.00. Roboty ziemne

Gruz kamienny pochodzacy zrozbidrki elementéw betonowych oraz nawierzchni lub
podbudéw z kruszywa, po odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzystaé
do budowy nasyp6w, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Gruz z rozbiérki jako materiat do
budowy nasypéw moze by¢ zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaznik piaskowy
WP > 35 (grunt niewysadzinowy). )

Frezowanie nawierzchni ma na celn wykonanie stopni w istniejacej konstrukeji
nawierzchni celem wykonania odpowiedniego potaczenia nawierzchni projektowanej z
nawierzchnia istniejgcq. Nawierzchnie nalezy sfrezowaé na szerokodé i glebokosc
okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT -

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych
rob6t rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly po usunigtych elementach powinno spehiaé
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT ‘

Jednostkg obmiarowsa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw ulic jest:

dla nawierzchni betonowych i bitumicznych oraz dla podbudowy i frezowania - metr
kwadratowy [m?],

8.  ODBIOR ROBOT
Odbiér rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow ulic polega na wizualnym sprawdzeniu
kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych na zasadach odbioru robét zanikajgcych i

ulegajacych zakryciu.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z
obmiarem, po odbiorze rob6t.

a)

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robGt zwigzanych z rozebraniem
nawierzchni betonowych lub asfaltowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzgtu,

rozebranie nawierzchni reczenie lub mechanicznie,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzgtu,

frezowanie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie zbednego materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?*] robét zwiazanych z rozbiérka
nawierzchni lub podbudowy z kruszywa obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbidrki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

przesortowanie materiatu przeznaczonego do powtdrnego uzycia,

zatadunek i transport materiatu przeznaczonego do powtérnego uzycia,
sktadowanie i zabezpieczenie materiatu przeznaczonego do powtdrnego uzycia,
zatadunek i wywiezienie zbednego materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE
ST D-02.00.00 Roboty ziemne
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia wszelkich robét ziemnych zwiazanych z

wykopami prowadzonymi w gruntach nieskalistych.

1.1. Wymagania ogé6lne

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty.

przygotowawcze okre§lone w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzié zgodnie z dyspozycjami i pod platnym nadzorem
przedstawiciela Wiadciciela sieci. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia
terenu nalezy wykonaé przekopy kontrolne w- celu ustalenia dokladnej lokalizacji sieci
uzbrojenia terenu. Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntéw pochodzacych z
wykopéw do budowy nasypow, dlatego tez natychmiast po ich wydobyciu nalezy je wywiez¢ na

odktad. Grunty wydobyte z wykopow dopuszcza si¢ jedynie do plantowania terenu poza ciggami

komunikacyjnymi.
3. SPRZET

3.1,  Sprzet do wykonania robét _ .
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na whaéciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do wykonania robét ziemnych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:

e  koparki,

o  spycharki,

e  samochody samowytadowcze lub inne $rodki transportowe do transportu gruntu,
e sprzgt do zaggszczania,

e reczny sprzet do lzejszych robot ziemnych.

4. TRANSPORT

Wydobyty grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem
przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach
publicznych. W cenie kontaktowej nalezy uwzgledni¢ transport gruntu na odkiad na odlegto§é
15km. ‘

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od-budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w projekcie, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd,
zaréwno opadowych jak i wysiekdw wodnych lub z sieci drenarskiej, jakie moga wystapié na
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trasie, poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom
wykopéw 1inasypéw nadaé w calym okresie trwania robét spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajgce prawidlowe odwodnienie (state odprowadzenie wod).

Jedli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiormnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy robdt.

5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1.  Zasady prowadzenia robdt

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ w okresie mozliwie suchym najlepiej z pominieciem okresu zimowego.

Sposéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawcg rob6t ziemnych.

5.22.  Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno wynosic
120,97 lub E,240MPa oraz E)/E, < 2,5 (dla skarp [>0,95). Badanie nalezy wykonywaé wg
wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dzialce roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 15 00m>,
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaZnika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéeié do wartodei
podanych powyzej.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okre§lone w powyzszej tablicy nie mogg byé osiagniete
przez bezpoérednie zaggszezenie gruntéw rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi mozliwe do zastosowania s$rodki, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaZnika zageszczenia.

5.2.3.  Ruch budowlany ‘

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadkladu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

7 chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.4.  Dokladnos¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania wykopdw:

»  Réwno$é podioza

Nieréwnosci podiuzng podloza nalezy mierzyé 3 metrows lata, co 50m.

Nieréwnodci nie mogg przekraczaé £5cm.

*  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ raz na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych
fukéw poziomych. :

Spadki poprzeczne podioza powinny by€ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

®  Rzedne podioza

Rzedne podloza nalezy sprawdzié, co 50m. Rézmice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i —Scm.
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= Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzaé, co 50m w osi i na jej krawgdziach.

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o £10cm.

»  Szerokos¢ korpusu

Szeroko$¢ nalezy sprawdzié przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i —Scm a krawedzie dna wykopu nie powinny
mieé wyraznych zalaman

»  Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz £10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wkleéniec na powierzchni skarp wykopu nie
moze przekraczaé +10cm przy pomiarze fatg 3 metrowa.

5.3. Odklady -
Grunt nieprzydatny pochodzacy z wykopéw powinien by¢é natychmiast wywozony z terenu

budowy na odktad. Lokalizacja odkiadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajgcymi z tego
tytulu znajduje sie po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopow w
odniesieniu do dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega
odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych oraz z wysigkéw
wodnych).

7. . OBMIAR ROBOT
Jeq;nostka} obmiarows robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny
[m’].

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie
wyniki badafi przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczeg6lne elementy rob6t ziemnych podlegaja odbiorom robé6t zanikajacych i ulegajacych

zakryciu,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykop6w obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na
odkiad), : )

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezpoérednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu, '

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- przekopy kontrolne, - '

- koszty nadzoru przedstawicieli Wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
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- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 _  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza budowy nasyp6éw z materialow uzyskanych z
gruntu pochodzacego z dokopéw lub z gruntu pochodzacego z rozbidrki nawierzchni i
podbudéw z kruszywa.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

Nasypy pod konstrukcja nawierzchni ulicy nie wystgpuja. Nasypy, jakie znajduja si¢ na
trasie zwigzane sa z budowa chodnikéw. Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunty
przydatne do tego celu wg normy PN-S-02205:1998 ,,Roboty ziemne”. Ponadto do budowy
nasypéw mozna wykorzysta¢ gruz pochodzacy z rozbiorki nawierzchni i podbudoéw z
kruszywa pod warunkiem, ze jego wskainik piaskowy >35 oraz po jego oczyszczeniu.
Ponadto do budowy nasypdw mozna stosowaé po rozdrobnieniu i oczyszczeniu gruz
betonowy (maksymalny wymiar ziarna gruzu - 100), ktéry moze by¢ stosowany na dolne
warstwy nasypéw. Dodatkowo grunt do budowy nasyp6éw musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych lub protokotéow
zgodnoscei.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie
czescel nasypu zostana przez Wykonaweg na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z
materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

3. SPRZET
Do robét ziemnych nalezy stosowaé sprzet wg ST-D-02.01.01. ;,,Wykonywanie wykopdw”.

4. - TRANSPORT

Transport gruntu moze odbywaé si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi z zachowaniem
przepiséw dotyczacych ograniczenia obciazenia osi pojazddw poruszajacych sie po drogach
publicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonywania rob6t ziemnych wraz z ich dokladnoéciami i wymaganiami, co do
zageszezenia okreslono w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw”.

6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT ‘
Kontrole jakosci robot ziemnych wykonuje sie zgodnie z ST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow”.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypéw jest metr sze$cienny [m?).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami. Poszczegblne elementy rob6t ziemmych podlegaja odbiorom robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9. . PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasyp6éw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- przygotowanie podioza pod nasypy (oczyszczenie, zaggszczenie),

- zaladunek i transport materialu z rozbiérki do miejsca wbudowania, W/

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i
transport do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie, rozdrobnienie, zatadunek na $rodki transportowe i transport
do miejsca wbudowania gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiérek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielkoéci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektows,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu rob6t ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badafi laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza

1. WSTEP } .

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania koryta przeznaczonego do ulozenia wszelkiego rodzaju konstrukeji
nawierzchni wg dokumentacji projektowe;. ’

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET
Do wykonywania rob6t nalezy stosowaé:

- spycharki uniwersalne,

- walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,
- sprzgt do robot recznych.

4. TRANSPORT
Zastosowanie znajduja $rodki transportowe dowolnego typu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezpodrednio przed

rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie
tych robét jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem warstwy separacyjno-wzmacniajacej z geosyntetykow oraz warstwy ulepszonego
podioza.

5.2. Wykonanie korvta
Koryto pod wszelkiego rodzaju konstrukcje nawierzchni wykonywane jest w trakcie
wykonywania wykopow wg ST D-02.01.01. ,, Wykonanie wykopéw”.

5.3.  Profilowanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace
dla gérej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzg¢dnych
wysokosciowych 1 zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okreslonego w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to nalezy przystapi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien by
natychmiast odwieziony na odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podloza nalezy prowadzié do czasu osiagnigcia 1s>0,97 lub E,>40MPa oraz
EJ/E£2,2,

5.4.  Utrzymanie wyprofilowanego i zageszezonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa wrobotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

str. 12



Budowa zatoki autobusowej w Porebie przy ulicy Gérnoslaskiej Szczegdlowe
Specyfikacje Techniczne ‘

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu na skutek
przerwy w robotach, to przed przystapieniem do uktadania warstw nawierzchni ulicy nalezy
odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw, W takim przypadku dodatkowe naprawy
wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja nastepujace elementy wykonania koryta:

6.1.1.  Réwnos¢ podioza

Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 3 metrows lata, co 50m w kierunku
podtuznym.

Nier6wnoéci nie moga przekracza¢ t4cm,

6.1.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé raz na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych
"tukéw poziomych. )

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg ~0,5% i +1,0%.

6.1.3.  Gleboko$é koryta i rzgdne podioza .

Gleboko$é koryta i rzedne nalezy sprawdzié, co 50m na krawedziach. Réznice pomigdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i —Scm.

6.1.4.  Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé, co 50m w osi i na jej krawedziach,

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o £10cm.
6.1.5.  Szerokos$é koryta

Szeroko$é nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze sig rézni¢ od
szerokoscei projektowanej o wigeej niz +10 ¢cm i —5cm.,

6.1.6.  Zageszczenie .

Wg w%magaﬁ Inzyniera lub dwa punkty na dzialce roboczej jednak nie rzadziej niz raz na
1500m”.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych [m’].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza jest dokonywany
na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okre$lonych w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

9. . PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] profilowania i zageszczania podioza obejmuje:
- prace pomiarowe, ’

- prace przygotowawcze,

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizoWanego
mechanicznie

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub

kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w

ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-

06102:1997 dla kruszywa na podbudowy zasadnicze

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 - 100
315 98-100

20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58

2 25-41

1 19-31
0,5 12-23

0,25 8-15

0,125 3-11

0,075 2-10

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelniaé wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wia$ciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwodci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
2 Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 35
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
4 Wskaznik piaskowy po S-krotnym zaggszczeniu metoda I lub wg 35-70
' PN-B-04481:1988 i
5 Scieralno$¢ w begbnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotéw 30
6 Nasigkliwo$é, %, nie wigcej niz 2,5
7 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 8O;, %, nie wigcej niz 1
9 Wskaznik nognosci w,,; mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy 80
| dla pozostalych nawierzchni 60
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24. Woda
Woda zapewniajgca wilaéciwe zaggszezenie powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
32250:1998. ’

2.5, Zrédla materialéw ]

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni
roboczych przed rozpoczgciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badari laboratoryjnych lgcznie z projektowang krzywsa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow. _
Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce Zrédla bedg zaakceptowane do wbudowania
prze Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnoé¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodia materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédia beds przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie speiniaja wymagafi zostang
odrzucone.

3. SPRZET
Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”.

4, TRANSPORT
Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT
Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

6.1.1.  Grubosé warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ -icm do
+2cm. L
6.1.2.  Nosno$é i zaggszczenie warstw wg obciqzen plytowych .

Nalezy wykona¢ pomiary noénosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzeri ptytowych,
aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna speinia¢ nastepujace wymagania dotyczace nosnosci
mierzonej wtérnym modutem odksztalcenia:

v E,> 160Mpa - podbudowa pod nawierzchnig jezdni,

v E,> 80MPa — dla zjazd6w indywidualnych

v E,> 80MPa — dla chodnikow.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznad za prawidtowe wtedy, gdy My/M; <2,2.

6.1.3.  Rownosé warstwy

Nier6wnosci mierzone tatg 3m nie powinny przekraczaé¢ +1,5cm.

6.1.4.  Spadki poprzeczne podbudowy -

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +0,5%.
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6.1.5.  Rzedne podbudowy

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé od +1cm do
-2cm.

6.1.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.1.7.  Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokodci projektowanej o wiecej niz £5cm,

Sprawdzenie nalezy wykonywa¢, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych oraz dwa punkty
dla dziennej dziatki roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m’ lub wg wskazan Inzyniera
dla pomiaréw no$nosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubo$ci okre§lonej w Dokumentaciji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT .
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu na zasadach okres§lonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". -

9. "PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okrelonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-8-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

2. PN-76/B-06714,12 Kruszywa  mineralne. = Badania. =~ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych g

3. PN-78/B-06714.16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

4, PN-77/B-06714.18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

5. PN-78/B-06714.19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

6. PN-78/B-0671426  Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie  zawartodci
zanieczyszczen organicznych.

7. PN-79/B-06714.42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie
Los Angeles.
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8. PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka. '

9. PN-§-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

11. PN-8-02205:1998 Roboty ziemne.

D - 05.03.04 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawg opracowania szczeg6lowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢é wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR2 do KR6 wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM —
2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgl¢du na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

‘KR1 <12 <7
KR2 0d 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 0od41do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR35 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

‘Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50,

zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25].

1.4. OKkreS$lenia podstawowe
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1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemlcznych

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R = 40 MPa)
okre$lajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w
postaci pecherzykéw, w ilodci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zaggszczonej masy
betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre§lonej wytrzymalosci na
rozciaganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza, ktdre pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji §wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajacy
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich gruboéci i
umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie plyt.

1.4.11, Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosei i
umozliwiajaca tylko kurczénie sie plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14, Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajgca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kaunczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypemiajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
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w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Cement:

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wiasciwoéci odpowiadajg wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002 [5]. Dla drdg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy
portlandzkie CEM 132,5N; CEM132,5R i CEM142,5N; CEM142,5R.

cementu.

warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klasg cementu.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
.Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni | -betonu | R0dzaj cemenfu | geengy normowe Wymagania specjalne
Wodozgdnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 {3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki | 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1] £29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wlasciwa
42,5R wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
Typowa 3500 cm%/g, poczatek wiazania
nawierzch- v wg PN-EN 196-3:1996 [3]
© nia 0d B30 > 120 minut
betonowa | do B 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 32,5N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 425N oraz
popiotowy 42,5R | aprobata techniczna
CEM I/A-V IBDiM
CEM II/B-V
cement hutniczy 325N
CEM III/A 425N
Nawierzch-
nia Wodozadnos¢ wg PN-EN
betonowa do | od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
wozesnego | doB 50 CEMI 425R wytrzymalo$é po 2 dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 [1] 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wlasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 325N | PN.B-19705:1998 | 3500 cm?g, poczatek wigzania
Nawierzch- siarczanoodporny 32,5R [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM I HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
betonowaw | 0d B30 | CEMIMSR 425R
warunkach | do B 50 | cement portlandzki Aprobata
agresji popiolowy 325N techniczna
siarczanowej CEMI/BYV . | 45N IBDiM
cement hutniczy Zatgeznik do PN-B-
CEMIIVB 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM IV/B
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac
kruszywa famane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug
norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spehiajace
wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy
stosowaé kruszywa famane i/lub zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0
lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziatl kruszywa amanego w mieszance o
uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co
najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem
spelnienia parametréw betonu na zarobach prébnych. '

Kruszywa famane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa lamanego

B40 | B30

Lp. Whasciwosci iB50 | iB35

Badanie wedtug

1 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles, %, nie

i 25 35 | PN-B-06714-42 [34]
wiecej niz:

2 | Nasigkliwo$é, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych

i przeobrazonych
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 | 20 |PN-B-06714-18[30]
— frakcja powyzej 8§ mm 12 | 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 [ 3,0
3 | Mrozoodporno$é, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31]
1 przeobrazonych 2,0 40
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
4 éa;vartoéé ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 | PN-B-06714-16 [29]
5 ZE.Iwalth.é(':' zanieczyszczen obeych, %, nie 0.1 02 |PN-B-06714-12 [26]
wigce) niz:

6 | Zawartos¢ zwiazk6éw siarki w przeliczeniu na
SO;3, %, nie wigcej niz:

0,1 0,1 |PN-B-06714-28 [33]

7 | Zawarto$¢ zanieczyszezef organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37]
powinny spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wihasciwosei Wymagania Badanie
pissek piasek. wedtug
famany
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 |BN-64/8931-01 {44]
2 | Zawartoéé zanieczyszczen obcych, %, nie

SR 0,1 0,1 |[PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

3 | Zawartoéé zwiazkow siarki w przeliczeniu

na SO, %, nie wiecej niz: 0,2 02 |PN-B-06714-28 [33]

4 | Zawarto§6 zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 {32]
ciemniejsza niz:

ror L} e M ’ o 13
5 Z?}Wﬂl:tO?f.‘, ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 | PN-B-06714-15 [28]
wiccej niz
” n , S =
6 Zz'awal_'to§c-nad21ama pow. 2 mm, %, niie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwira

Lp. Wlasciwosci B35 | B30 Badanie wedhug

1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wiecej niz 25 33 PN-B-06714-42 [34]

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej

niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasiqkliwos’c’, %, nie wif;cej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 |Mrozoodporno$é, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— - YR
Z'c.lwaxjtog.c. ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wigce] NZ:
e = —
6 Za'waxjto§<.:. zanieczyszczen obeych, %, nie 0.1 02 PN-B-06714-12 [26] -
wiecej niz:

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, )
barwa cieczy nad kruszywem nie Wwzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace
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Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace,
zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb

oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwarto$§¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub z domieszkg uplynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca |
mm $§rednia dzienna minimalna rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajgce
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wkladki uszczelniajace, posiadajace
aprobate techniczng
2.7. Materialy do pielggnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,

- piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skltadnikéw,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegbdinych skiadnikdw: kruszywo £ 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wodeg (do pielegnacji),

- ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- zaggszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych do zaggszezania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
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Transport cementu powinien odbywag si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié dowolnymi
$rodkami transportu, w sposob zdbezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywa¢ sig¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badani kontrolnych przez Inzyniera. -

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
doborze iloéci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe gramczne

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w

tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 + 80 -
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61 =74 36+ 56 23 +47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21 %42 12 + 32 8+28
0,5 14 + 26 7+20 5:18
0.25 5+11 3+8 2+8

Podoczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w
nastepujacym zakresie:
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- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od
gestoplastycznej do polcieklej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg
metody:

- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001
(10],

- pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001
(11},

- pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

- oznaczenie zawartoéci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang
zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

- oznaczenie ggstosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢
mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sie,
aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m3. W
przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymalos$ci na §ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x
150 x 150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001
(171,

- wytrzymalo$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-8-96015;1975 [42] na
probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$é
na rozcigganie przy roziupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpornoéci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg PN-B-06250:
1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy, )

- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100
mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy, ‘

- odpornos$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [48] na prébkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z
PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do BS0

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

PN-B-06250 [25]
PN-EN 12390-3 [18]

1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach

dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dia B30 dla B0

2 | Wytrzymalosé na rozciaganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie 0od4,0do 6,5
mniejsza niz, MPa

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,

nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
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4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy

badaniu bezpo$rednim, ubytek masy, nie,
wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie

wigeej niz, % ] 20

5 | Odporno$é na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 Wskazn}k rozmieszczenia poréw 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wiecej niz, mm

- Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 50C i nie wyzsza niz 250C. Przestrzeganie tych przedziatéw
temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatoéci i trwalo$ci nawierzchni.

Dopuszceza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 250C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej SOC pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej S0C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczn.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura ukladanej Uwagi
powietrza t, °C mieszanki betonowej t, °C wagl
+5<t, <+25 +5 <<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie rob6t
+25<t, <+ 30 t, <+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone
podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane
mechanicznie wg OST D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”
lub istniejaca stara nawierzchnia. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w SST dla poszczeg6lnych rodzajow podbudéw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o écile okreslonym sktadzie zawartym w receptie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 206-1:2000 {6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowad razem z wodg zarobowa.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:
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- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie,

" przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajgcego réwnomierne rozlozenie masy

oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42].
Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zaggszczonej nawierzchni
betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca
maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglosc na
zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w spos6b
uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byé takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnig
wymaganej niwelety i spadkéw podhuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sig rozktadarka, ktora przesuwajgc sig
formuje ptyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie
masy betonowej bylo réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu.
Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwnosci, W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykonaé szczeline robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metodg najbardziej
skuteczng i najmniej pracochionng. Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobatg
techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. Hloéé
preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielgegnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt. :

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu piele,gnacyjne 20 -
dodatkowo pielegnowana woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie
pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i sprysk1wan1u
wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C
pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacja

‘projektowg. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pelne podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
- szczeliny skurczowe pozorne,
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- szczeliny konstrukeyjne.

- szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,’

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezpodrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz jedna godzine.
Szczeliny skurczowe pozome nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gleboko$¢ 1/3 — 1/4 grubodci plyty.
Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na calej grubosci plyty w miejscach potaczen
nhawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, korytka §ciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na pelng grubo$é¢ plyty. Konstrukeja szczelin
rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie si¢ wymiaréw plyt.
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosié od 8 do 10
MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosei od temperatury

powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 (;)Od 155 gg ;g gg gg
Ilo$¢ godzin od ulozenia mieszanki do
osiagniecia przez beton wytrzymatosci gg gg gg ;g gg }(5) od6do 10

10 MPa

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje si¢:

- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin podhuznych.
Rozmieszczenie, dlugo$¢, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z

dokumentacja projektows i SST.

5.11. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno
lub goraco, lub wkladki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z

dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczeti obeych, pozostatosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza

by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszezeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.
Wypetnianie szczelin masg zalewows nalezy wykonywa¢ $cisle wedlug zalecend

producenta.
.5.12, Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania

jest wiasciwy,

- okreslenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
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- okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugosé nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw
badan i pomjaréw z odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wla$ciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do
2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é 1 zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1998 [40].

6.3.4. Wlasciwo$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny byé
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej

‘ . Czestotliwo$é badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa

1 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédia

3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
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4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej '
7 dOnz.naczeme wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 3 probki
iach
Oznaczenie wytrzymatosci na rozciaganie przy .
8 zginaniu po 28 dniach SaprcQlel
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébkina 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu - 3 probkinal km
s/
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej _
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢é zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie. '

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymatodci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gegstosei

§redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988
[25] lub PN-EN 12390-3:2001{18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalo§¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w W/

tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badafi powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornoé¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiaréw podaje tablica 12.
‘“Tablica 12. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
betonowej
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Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw VMinimaln?;ziﬁg;[g:Vvoéé p

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na | km

2| Rownost podruzna ¥ sposth cagly planografem albo oo

3 |Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe <2115a r';llutostrad i drég ekspresowych co

6 | Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$é nawierzchni 1'razna 2 km

8 |Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, |2 razy na 1 km i przy moscie,
wypeienie wiadukcie i na skrzyzowaniu

9 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwosé | w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornoéé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych t
6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0
do 3 cm.
6.4.3. Ré6wnos$¢ nawierzchni _
Nieréwnoéci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:
- - 5mmnadrogach kl. IiIl,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnoéci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa. Nierownosci nie
moga przekraczaé 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosSciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z
tolerancja = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubosé nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg od 0 do
0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin
‘Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dhugosci min 10
cm. Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szezelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +£5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach
od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymalo$¢ na §ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposéb okreglony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000
[71.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT _
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podioza,
- ustawienie deskowan,
- utozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i
poprzecznych szczelin,
- zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej. ’
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1.PN-EN 196-1:1996 .
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2.PN-EN 196-2:1996
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3.PN-EN 196-3:1996
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
4 PN-EN 196-6:1996
“Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5.PN-EN 197-1:2002
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Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
6.PN-EN 206-1:2000

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$é

7.PN-EN 480-11:2000

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8.PN-EN 934-2:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9.PN-EN 12350-1:2001

Badania mieszanki betonowe;j.

10.PN-EN 12350-2:2001

Badania mieszanki betonowe;j.

11.PN-EN 12350-3:2001

Badania mieszanki betonowe;.

12.PN-EN 12350-4:2001

Badania mieszanki betonowej.

zageszczalnosci
13.PN-EN 12350-5:2001

Badania mieszanki betonowej.

rozplywowego
14.PN-EN 12350-6:2001

Badania mieszanki betonowe;j.

15.PN-EN 12350-7:2001

Badania mieszanki betonowej.

16.PN-EN 12390-1:2001

Czgs¢ 1. Pobieranie probek
Czg$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego
Czg$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe

Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia

Czes€ 5. Badanie konsystencji metods stolika

Czes¢ 6. Gestosé

Czg$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Cz¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania

i form
17.PN-EN 12390-2:2001

Badania betonu. Czgéé 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan

wytrzymato§ciowych
18.PN-EN 12390-3:2001

Badania betonu. Czgé¢ 3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek do badania

19.PN-EN 12390-4:2001

Badania betonu. Czgé¢ 4. Wytrzymatlosé na $ciskanie — Specyfikacja maszyn

wytrzymato$ciowych
20.PN-EN 12390-5:2001

Badania betonu. Czg$¢ 5. Wytrzymalo$é na zgmame probek do badania

21.PN-EN 12390-6:2001

Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymato§é na rozciaganie przy roziupywaniu prébek do

badania
22.PN-EN 12390-7:2001

Badania betonu. Czes¢ 7. Gesto$c betonu

23.PN-EN 12390-8:2001

Badania betonu. Czg$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

24 PN-EN 12504-1:2001

Badania betonu w konstrukcjach. Czgé¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

str. 32



Budowa zatoki autobusowej w Porgbie przy ulicy Gornoslaskiej Szczegdlowe
Specyfikacje Techniczne

25.PN-B-06250: 1988
Beton zwyktly
26.PN-B-06714-12: 1976
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen obcych |
27PN-B-06714-13: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych

28.PN-B-06714-15: 1991

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

29.PN-B-06714-16: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

30.PN-B-06714-18: 1977

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

31.PN-B-06714-19: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

32.PN-B-06714-26: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czgéci organicznych </
33.PN-B-06714-28: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

34 PN-B-06714-42: 1979 .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bgbnie Los Angeles

35.PN-B-06714-43: 1979

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

36.PN-B-11111: 1996

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

37.PN-B-11112: 1996 _

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

38 PN-B-11113: 1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

39.PN-B-19705: 1998

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40.PN-B-32250: 1988

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

41.PN-P-01715: 1985

Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan

42 PN-S-96015: 1975 : -
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43.BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

44 BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45 BN-68/8931-04 '

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

46, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47, Katalog typowych konstrukeji podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpormosci betonu na dzialanie

soli odladzajach
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czgéé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
. Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoline” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania,

podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow ,

. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

— piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
~ miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spemiaé
nastepujgce warunki:

a) szczelnoéci, okreslony zaleznoscig:

Dys

dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej ‘
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnoéci, okreslony zaleznoscia:
=20y
dyg W/

<5 I|

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i
odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i 11

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spelniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4]. ‘

" 2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowioknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy
przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych. ’

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
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— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelmia¢ wymagania okrelone w OST D-02.00.00
,»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. )

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
" - Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych.
Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnieto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajgcej lub odcinajacej o grubosei powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koticowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajace]j lub odcinajgcej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podhrznymi czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podluznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢

“wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie

materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca
powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedhug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedhig PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 {8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac. ' '
5.4. Odcinek préobny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— " stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania
.wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu,
jakie bgda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

' przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla W/
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
-przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowa¢ wszystkie wasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiada¢ aprobatg techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwosé badan
badati i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwno$€ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
(s co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
> PRz g wisgkoteione drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Ukszta‘howanie osiw co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig r6zmi¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -

5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnodci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnogci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

.6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm..

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$é co najmniej 10 cm,
uzupeienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubogci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
o0d 2,2. Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%. :

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$é oznaczenia poszczeg6inych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,

-b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielkoséé zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;. :

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowlékniny

(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i

odsgczajgcej nie powinny mie€ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co

najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajgcej.

8. Odbior robot ‘

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o
grubosci i jakodci okre$lonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej, ‘ ‘

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowl6knin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowloknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni .
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ 10X10 cm

str. 40




Budowa zatoki autobusowej w Porgbie przy ulicy Gormoslaskiej Szczegélowe
Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP
1.1~ Przedmiot ST

Przedmiotem mme]szeJ szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem nawierzchni z kostki
granitowej dla zadania "Rozbudowa i przebudowa Auli Uniwersytetu Slaskiego w
Cieszynie przy ulicy Paderewskiego 3.”

Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace: parkingi i drogi
manewrowe

1.Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej na podsypce cementowo - piaskowej 1:4
grubosci 10 cm '

2. MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte do budowy nawierzchni powinny posiada¢ atest lub inny
dokument potwierdzajacy wiasciwa jakos¢.

Kostka granitowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie powyzej 50 MPa oraz
nasigkliwo$¢ ponizej 4%.

Cement marki 35 pow1n1en spehuac wymagania PN-88/B-30000. Sktadowanie materialéw:
- kostka granitowa powinna by¢ sktadowana w workach do tego przeznaczonych

- cement powinien by¢ skladowany w suchym pomieszczeniu

3.SPRZET

Zastosowany sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny gwarantowac uzyskanie
wymagane;j jakosci. Sprzet, ktéry nie daje takiej gwarancji zostanie zdyskwalifikowany i
nie dopuszczony do roboét.

Do zageszczenia podsypki nalezy zastosowac np.: zageszczarki ptytowe.

4 TRANSPORT

Wybér srodka transportu do materialow nalezy do Wykonawcy. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.-

5.WYKONANIE ROBOT

Podsypka powinna by¢ wykonana z cementu marki 35 i $redni- lub gruboziarnistego
piasku, o grubo$ci warstwy po zaggszczeniu 4 cm. Dodatek cementu nie powinien
przekraczaé 5% masy piasku.

Nawierzchnie drogows nalezy wykona¢ z kostki granitowej na wykonanej podsypce
cementowo - piaskowej. Kostke nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanego pochylenia
poprzecznego i podtuznego. Szeroko$¢ spoiny mle;dzy kostkami nie powinna przekracza¢
0,8 cm. Spoiny migdzy kostkami, po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone drobnym
miatem granitowym na pelng grubo$¢ kostki. Nie dopuszczalne jest "klawiszowanie" kostki
oraz nieréwnosci nawierzchni dwéch kostek znajdujacych sig obok siebie .Linie
segregacyjne nalezy uktadac z kostki granitowej koloru np. niebieskiego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien dostarczyé atesty lub dokumenty
potwierdzajgce jako$¢ materiatow do wbudowania.

Rownos¢ poprzeczng i podtuzna nawierzehni nalezy badaé tatg 2 - metrows, dopuszczaine
odchylenia od wymaganych wynosza 0,5%.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest 1 m> wykonanej nawierzchni z brukowca kamienia tamanego .
Przewidywana ilo§¢ jednostek obmiarowych.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymogami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny .

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanej nawierzchni obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, 3

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,

- dostarczenie materialéw na podsypke oraz jej wykonanie i zageszczenie,

- wykonanie nawierzchni z brukowca kamienia famanego wraz z wypelnieniem spoin,
- uporzadkowanie migjsca robot.

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem rob6t zwigzanych z
ustawianiem kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosei Scm na
tawie z betonu B20 ze $ciekiem lub bez. W dokumentacji projektowej przewidziano nastepujace
typy kraweznikow:

- Wibroprasowane krawezniki betonowe uliczne 15x30cm.

2. MATERIALY

2.1, Krawezniki betonowe
Nalezy stosowaé wibroprasowane krawezniki betonowe uliczne gatunku I o wymiarach

20x30cm. Ponadto beton uzyty do produkeji kraweznikéw ma by¢ klasy nie mniejszej niz B25 i
dodatkowo powinien charakteryzowa¢ sig:

v Nasigkliwoscig: < 4% wg PN-B-06250:1988

v Scieralnoécig na tarczy Boehmego: < 3mm,

v Mrozoodpornodcig minimum F50 wg PN-B-06250:1988.
Krawegzniki nie powinny byé pgknigte i nie moga mie¢ zadnych uszkodzen na swoich
krawedziach. Dopuszcza sie minimalne ubytki w kraweznikach, lecz tylko w przypadku, gdy
ubytki te wystepuja na niewidocznych plaszezyznach po ich wbudowaniu, Warunkiem
dopuszczenia do stosowania kraweznikéw w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub wykonywanie krawegznikéw zgodnie z odpowiednig polska norma.

22. Beton,
Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton towarowy klasy B20.
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3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT
Nie okreéla sie szczegdtowych wymagan dla transportu kraweznikow.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Lawy-
Lawy betonowe z oporem lub bez wykonuje si¢ w szalowaniu. Lawy. betonowe powinny

posiada¢ szczeliny dylatacyjne, co okoto 50m wypelnione bitumiczng masg zalewows
odpowiadajaca BN-74/6771-04. W przypadku ukladanie sciekéw tawa musi by¢ odpowiednio
zwickszona — wymiary okresla dokumentacja projektowa.

5.2, Ustawienie kraweznikow

Niweleta podtuzna kraweznika powinna byé zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy
natomiast $wiatto kraweznika wystajacego od strony jezdni powinno wynosi¢ od 12¢m do 16cm
dla zasadniczych odcinkéw chodnika, Scm dla przejazdéw przez chodnik oraz 2cm w rejonie
przejéé dla pieszych.

Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4. Grubo$é warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ Scm po
zageszezeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci lem. Spoiny nalezy catkowicie
wypelni¢ zaprawa cementowo - piaskowa w stosunku 1:2,

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury spoiny krawgznikéw nad szczeling dylatacyjng faw nalezy
pozostawié nie wypehiona. Dodatkowo spoing podtuzng od strony nawierzchni jezdni nalezy
uszczelnié bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola obejmuje:

6.1.1.  Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie linii kraweinikéw w planie od linii projektowanej wynosi +1cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika.

6.1.2.  Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej
moze wynosié¢ *1cm na kazde 100m badanego niwelacjg ciggu kraweznika,

6.1.3.  Réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw. ‘

Réwnoéé gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej lawy brukarskiej. Przeswit migdzy goma
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé lcm.

6.1.4.  Dokladnosé wypelnienia spoin.

Dokladnoéé wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg byé wypelnione cafkowicie na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych kraweznik6éw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT
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Odbiér taw, podsypki i kraweznikéw dokonywany jest na zasadzie odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiér rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw i sprzetu,

- wykonanie rowkéw pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fawe fundamentows,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewows,

- ustawienie kraweznikéw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelienie nia spoin,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika ziemig i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-8-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uzytku

4. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem ustawienia
wibroprasowanych betonowych obrzezy 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3cm, na fawie z betonu B10 o grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacj
projektowa.

2. MATERIALY

1. Obrzeia
Zastosowanie majg wibroprasowane obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm gatunku I.
Ponadto beton uzyty do produkcji obrzezy ma byé klasy nie mniejszej niz B25 i dodatkowo
powinien charakteryzowa¢ sie:

v Nasiakliwoscia: < 4% wg PN-B-06250:1988,

v' §cieralno$cia na tarczy Boehmego: < 3mm,

v" mrozoodpornoscia min. F50, zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
Obrzeza nie powinny by¢ .peknigte i nie moga mieé zadnych uszkodzeri na swoich
krawegdziach. Dopuszcza si¢ minimalne ubytki w obrzezach, lecz tylko w przypadku, gdy
ubytki te wystepuja na niewidocznych plaszczyznach po ich wbudowaniu. Warunkiem
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dopuszczenia do stosowania obrzezy w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub wykonywanie obrzezy zgodnie z odpowiednia polska norma.

2. Beton
Do taw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywa¢ betonu B10.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
Zgodnie z D-08.01.01. , Krawezniki betonowe i kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Obrzeza ustawiaé nalezy na tawie z betonu B10, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o -

grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu. Lawa obrzeza powinna byé dylatowana co okoto
50m.

Niweleta obrzeza powinna byé zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego
natomiast jego odstoniecie od strony chodnikéw powinno wynosi¢ 3cm. o
Tylna $ciana obrzeza powinna byé po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszezalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna §ciana
obrzeza nalezy ubié.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci lem i powinny zosta¢ catkowicie wypemione
zaprawg cementowo piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawga nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury spoing nad szczeling dylatacyjng taw nalezy pozostawi¢ nie
wypehiong. '

6.  KONTROLA ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

6.1.1.  Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikébw nie moga
przekraczaé +1cm na kazde 100m diugosei obrzeza.

6.1.2." Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢
wiecej niz +2c¢m na kazde 100m dlugosci obrzeza.

6.1.3.  Wypelnienie i szerokosé spoin

Wypelnienie spoin sprawdzane, co {0m, powinno wykazywaé calkowite wypemienie
badanej spoiny na petng gleboko$é. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wigksza niz Icm.

7. OBMIARROBOT -
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8.  ODBIOR ROBOT

Odbiér taw, podsypki i ustawienia obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie
odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Odbiér rob6t powinien byé
‘przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postgpu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykopanie rowkéw pod fawy obrzezy,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowan pod tawe fundamentowa,
- opracowanie receptury dla betonu,

- wykonanie lawy fundamentowe;j,

- wykonanie dylatacji }aw wraz z wypeieniem szczelin,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy kruszywem wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych.

2. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

3. PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uzytku

4. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

D-04.02.02
SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO
GEOWLOKNINA SEPARACYJNO - DRENAZOWA

Geowidknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non
wovens), aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny
przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie
suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnosc, w tym odporno$é
na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE: - o
Kiasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przebicia(metoda CBR) N 1800
Wytrzymato$¢ na rozcigganie:
- wzdluz pasma wyrobu kN/m 12,0
°| - wszerz pasma wyrobu 12,0
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Wydtuzenie wzgledne:
- wzdiuz pasma wyrobu % 85
- WSZerz pasma wyrobu 80
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 20
(metoda opadajacego stozka) )

Geosyntetyk powinien charakteryzowac sie w zakresie transportu wody

nastepujgcymi parametrami: -

| Wskaznik predkosci przep{ywu wody w kierunku prostopadtym do mis 008
ptaszczyzny wyrobu (przy AHyeg,=50mm) '
Zdolnosé przeptywu wody w ptaszczyZnie wyrobu przy gradiencie m2s*107 290
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa '
Umowny wymiar porow Oggy (ISO 12956) Hm 100 W/
Skuteczno$é ochronna pod obcigzeniem 300 kPa S % 2,4
Opér na przebicie piramidka N 170

Pozostate parametry:

' Masa powierzchniowa g/im? ok. 200
Szerokos¢ rulonu m 5,0
Dlugo$¢ zwoju w rulonie m 100,0

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym
opakowaniu ~ dostarczonej rolki geosyntetyku byla umieszczona etykieta,
zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:.

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;,

- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania w

na terenie Unii Europejskiej.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow: A
Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien

zwrécic sie do producenta iflub dostawcy w celu uzyskania ihformacji odnosnie:

- wspdiczynnikow materiatowych;
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- kosztow zwigzanych z ewentualnym opr_zyrzadowaniem koniecznym
do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych
pomocniczych materiatdw (szpilki, gwozdzie itp.).

-Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrédiowych informacji o
wspotczynnikach  materiatowych wymagaé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczanych geosyntetykéw byta umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej
nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcj;

- parametry zaopatrzeniowe

- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania
na terenie Unii Europejskiej.

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Humusowanie i obsianie trawg

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robét
zwigzanych z umocnieniem skarp oraz innych terendéw zielonych przez humusowanie i
obsianie trawa.

2. MATERIALY

Do humusowania skarp przewidziano wykorzystanie humusu otrzymanego w wyniku jego
zdjecia w trakcie robdt przygotowawczych. Do obsiania zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. SPRZET
Ze wzgledu na zakres prac zastosowanie znajdzie sprzet do robét ogrodniczych
prowadzonych rgcznie.

4. TRANSPORT.
Nie okre$la si¢ specjalnych wymagan dla transportu. Humus i mieszanki traw mozna
transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogoblne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne”.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej

krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy wykopu i poza

podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.
Grubosé pokrycia ziemia roslinng powinna wynosié¢ 10cm.
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Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

53. Obsianie nasionami traw
Przed obsianiem powierzchni nalezy wykona¢ humusowanie.
Do wysiewu mozna zastosowa¢ mieszanke traw nr 3 wg KCK 3-21 o skladzie:

Agrostis vulgaris 30%
Festuca capillata 30%
Festuca heterophylla 25%
Lolium perenne 15%.

Wskazane jest dodanie do mieszanki okoto 2% nasion koniczyny biatej. W porze
bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowaé deszczowanie do
momentu uzyskania rownomiernego podsigkania wody na gleboko$¢ 4em.

5.4. Pielegnacja

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania i pielegnacji posianych trawnikéw jedynie w €D
okresie trwania kontraktu. Dalsza pielggnacja- i utrzymanie trawnikéw nalezy do -
Zamawiajgcego 1 nie jest objete zakresem przedmiotowego Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét jest [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacveh zakryciu

Odbiér umocnienia skarp oraz terenéw zielonych przez humusowanie jest wykonywany na
zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, Odbidr robét powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postgpu robot.

8.2.  Odbidr czeSciowy i koficowy )
Wykonanie obsiania trawa skarp i terenéw zielonych podlegaja odbiorowi czgsciowemu i
koficowemu. </

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] umocnienia humusem i wykonania obsiania

trawa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- zaladunek i transport z miejsca skladowania do miejsca wbudowania- humusu
przeznaczonego do powtérmego uzycia

- naprawa podtoza i skarp,

- oczyszezenie podloza,

«  zakup i dostarczenie nowych materialow,

- sporzadzenie mieszanki traw,

- wykonanie humusowania i obsiania,
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- pielggnacja w tym podlewanie,
- pomiary i‘badania wymagane ST.
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